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بعئثا ععع۷ جم ممنام‌ناممود عصلموی‌ندم ۵۲ م0مطاعصه ممنامه‌نآم‌وه 4صه دصمتاه‌اصهعجمع 04-10-71 :۸6060160 

0۵ حمتاقصیجه ۵۶ انامه متاقصرر2صه م4صع فعمتمصصهتهم لومنعما0درطم فصو 04-10-01 :6و1و0 عطفلته۵۷ 
599-614 و(32)3 ,866 ۵0۵ ۵۴ ۵۱۵ 1۵۳۷۵۲5۰ ما روموت 
5 2 .0 09://001.0۲2/1 ۰رامهادطاه فتاه طاه صعلو:عظ 


۱۱۹۹ 


5 110076۲ ونط1 ,7۷۵۲۱۵ معط ۵۶ م10 اجه )صه)زمم‌جصا اومجط مطا ۵۶ مج و1 رما مرااوامرمجی معط ممتاحصه 
وماتطاتطصا ۵ عاصقل‌تهاع: ۵۶ وفدا م1 .عن1 مفع۷ )۲مطو عقط 4ص فقعاه مه مج مصمانرطاه )عع7تقطادوم ما 80851070 
عصنلتامصا ومصتصهوامظ ,ممتاقصی ۵۶ منا اوع7 هجو مط مقهععمصا مه ۳۵۲ 6000176 صح وا فصماوطاه ۶ فلصتممصمم 
اوه همع کصقام ۵۶ عوجامع سم عح (مصتصصعه‌0اع1) مورک فصح (رمصتصعته) مصله‌تصهمی ,(رمصتصصهنل) مصلمععتام 
0616)ومنها موجه مصلعمه‌مصا بصمتونل لام عصتعمه‌مصا عصتل‌تمما ومقومممتجر فتامتنه7 صاً 1۳7۵۱۷۵0 مج قط 
۰ 2704 ۲00128۵ رکلکمم0۵۵ز0صه رع1100۷618 رحمتاهتاصه‌ملن روم‌عهاه آهمامممممماهبع0 اممعمنل ۵۶ ممتاه‌آناعع۳ 
۷ 276 ومصتصهوراوظ .ممتامن0مج مصماوطاه ط عصتاهمجمی ها ممتاهم0۲0 عطنمه- نامه تتمطا )مره ول‌صتامم‌جمع مفمط [" 
0 20 دوعص ممهمانهع0 ۲ بوط کممتمگنل 2۷۵ )هط ومع مموممنه متامطم‌تله ۳۶۵ فصتاموصمی متصهعع۵ )طعنم7 تقاتاهعامظ 
,26105 8۱61616 ,کعصه‌طاصصمصط رم و فصنصا ک‌صامم‌جمی متصقعزه معط ,(رعاصهوه مععقطه و7۵ تالدومج) ومرتامع مصتصصتع ععمقظ ۵۲ 
لمعن20 ععظ باه‌نومی امصصعیه صمد. مصمتممصوهم صتاقصصمتطه . قا 70۷۵۵0ص ‏ مج مه فملنامعممورمتممصهر قطان 280 
ما عصتعمع 1۳0 جرا م۲0 اه تممرصاً مه رهام بمتاتاهاه 40صه طاعصهاه مصه امه الم .صعمتووعزمنه مصمع 0ص رصمتاه2نله نامع 
عط ۲0 ۲موتام0۲6 2 و1 طمنط رواصهام صا مصتصصهوامم تمزقجظ فطع ود فصلمومقناظ .قومی امتتطانمتا تم هم مئنا اوم7 قفوم 
عقط وع11077 اجه مومع ۵۶ میا مقه۲ مط) عصتعجعمصا وم اععلله ۷۵تالووم و1 240 رمصتصصممی فصه مصتک‌تهمو گم وتعمطاصروه 
۶ مماجعنآوه2 برطا 1062800 مه فتاامتلقاع لمع ۲۵5۵ ینتم مهو روت ۵ ومع 10 کنن ۵۲ 1110 مف ۲۷ .۲۵۵0۲۸۵0 طموه 
کج مصلوتا تم م1 ممتاحصنهع باه ]۵ عقذ1 عو۷2 معط مموعتمصا ما ۵2۵ ۲۵982۲0 اصعوم۲م مط ۵۶ 00۲۵09۵ 16 .ع01وعتا0 
۰ عم هع ]م2 مه فصمتاح‌صهعصمی مصلمکعتام 


۵05 2:0 عاه1۷]2)6۳12 


عاملم 30 رععاهع16۵11 3 ما فاصمصاهع 10 ط صعتععل 260تصم مه رامتمام‌همه وم 0ععقها غممصتممونه 120012 خر 
2 ,0.01) مصدمومتام 0۶ وصمتاح‌امممومه )صمع]ل ۵ امعه مطا ماهع‌تامع۷6 1۳ م۵ ۵0«مآصه ۳۷۵۵ 11007075 تن 150 200 
۸ ) 0اه آنن 0۲ 1110 ۷22۵ مه (چجتوری 0صح مولنام روتامتامتاومع) ومطامصه ممتاهنان(2 قز م2 (2ظ 0.05 288 
ماع ۷۵ طوع 0۲ 060۲۵28 رممه)0۵6۵ تماق رل رملمامنا ملع که طمتای دانقط ماه موم ما را امه 
0۴ 0606250 رها ,انامه مرجم نزو مج نا۵ظ رلزمممامنعه لدوعو 0ص [ردام0تملداه کقع1 ۵۶ تصمجمی فطا 
0 ۷۷۵۲۵ ۱۵اه ,۱621220 عتعما پرلجوعو صرح لصه ماه طا تقوته ماطاتامی بعالهاه م1 صا ممفکصهمتهم مومتمناو) 
2 اوه (باصا) ععصمع1 اصمزنصونه اقدع1 م1۳ .قهو عصلوها 0م مهم 2۵ 026 ۵۲ متورورلقمه لمعتاعتاهاه مط 1 .۳۳628۵0 
هه فامتنج۷ ۵۲ فصقعصه اممعن ۵ فصمونهم608 10۲ ۱560 ۷/28 0.05 > ظ 


16506 20۱0 


وه 000۵50186 ۱ 0.02 از ماهعا 11077۵5 این ما ۲۵۵0۲060 قج۱7 166 مقه۷ مصتاصل‌نممظ فص فص 0عب«مو فلتاومز 


,۷۵۲۹ ۸220 متحصعاو رطم‌صهیظ تصفم؟ ر‌عممتم6 آهعهانهتا :م۲۱ ۲ )ممصصتهم1۳۵ بوع۳۲۵]6550 ۸85001210 220 ,۱۷۲,96 -3 240 2 ,1 
۰ ,1۳20 ب26] 

(26.1.)طفهتییهز ۵ توصمصصع اوه 27000 :اتقصظ ممطاستم معصا مممفعمن) -۶) 
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مره ممماتصوتل م4مممرتای صه معلمامنا تم۳/2 اومطع‌نط عصا رطمتامنلمن مصماوطاه ]و1۵۳۵ م1 .صمهمتاممه 5۵۲2 
۲ ۵92۱۵16 4ص فمامصه‌تهم آهمزعمامدررطن عم عصمصاجعطا ممل‌وم‌انام ۵ 0.02 م1 ۵0برموهان ۷/28 هازتامه 
.کان0 ۵۲۷60و۵9 عص ۵۶ عمج تم فعاه۷ مصتتحصتصتص فطل ۵1060 ب«ااهتمصمع عصممهع امجمی م1 ب0ماهتآهه وفله ۷۷۵۲۵ 
۶ 0۳626266 مطع هه رصمتامنلمنج مصمانوطاه م1 رقله7ع1 ماهلردههانق ۲۵06۵0 رووعتاد ۳۷2۸۵۲ قه مناد و۲۵۵0 
عصتامحعهاصتامی صا برقع میج فمصتهوامظ عم کته ۵ 1160 مفع۷ مط) عمتم‌ن0ع۲ ما مامت منم رومام عحصوتصهع 1۳1۵۲۵0۲ 
عطا عصاووم‌ممناو رمصهءطاحصمصظط مصصعهام مط عصتکتنه1 ها عامم عنط اااظ «مط1 .وصنعه مصترماع صه وتمووعتاد عمط 
بصتا۵ع0 [[۷۵ ۵11 م) 0صز0 کمصتصهزامم ,وله صمت ت۸0 .عتومط موی مصماوطاه عصت)زطاتطصا فص رومصصرمصه متاوامت بط ۵۶ امه 
۵۲ ع40همصضا. تمطابط تمطا. ععفمتامم مصتلتامصا رومصصرممه. له لام آم‌ممصتنعل مق حفط عصنل‌تهناوعاهه 
عصتصمم‌صجل ها فصه فتقمطصروی مصمانوطاه مر 0متنناوم۲ فرصم آفتاصمووع ۵۶ ممتام۵۳00 مط عصتازطاتطصا رما ممتاه‌تتافظ 
عحصعتصحطمعجط عط ۵۶ مصم باصاج‌مامی فا ممتاهلنمهم 4تون عصتاتطاتطص وا فمصتصصه‌وامم عصتفمه‌مم اتمه مصماوطاه 
عطا ۲۵006۵ معط 0و ومناتممم0۲0 کصملتمتاصه 2۲۵ فعمتصهاوظ ,عمصتصصهروامم ۵۶ امعگره عصتعه-0اص2 معط بم۶ ماماتفجمموع۲ 
۶ 201 فطا وصلعمع0ع0 ۲ وعصه‌طاصمصظ مصعقام ۵ موم فطع مه فلهعنع مق هون ۵۶ تمطاصتاط 
6 ۱6] 1۳06256 ما ومصتصصهرآمج ۵۴ 196 م1 .عتعب2م۱؟ ۵۶ ناهن صج 1160 و7۷ معط عصتوهع‌تعمصا توماعتفطا رعففمم1100:0۵ 
۶ ۱68۱15 ) از کصماعنقجمی مج 00و اصمععتج فص ۵۶ فاناوع مط امن ب۲۵۵0۲)۲۵0 حمعماً مق وعع27م1 کته معصمو ۵۶ 1116 
6 مصنومهعصز جن امعراه افعامعع عطا فقط مصئ‌معمنم 1۲ همه 10 8ص عمتصموه ۲۱ عص 20 0۴ )حعصاهع:۲ .معنلنطه عفعط] 
1077۵6۰ ممتاهصنی 0۲ عصلعه عمط 0۵۱260 مصن‌ترموه .م10 ۸9۳۵0۵۵۵ ناه ۵۶ معجمعوم‌صهو عمت‌60: 220 1110 
۵ اتود ۳ 2 ۵۴ )صمجص1۲62. ,1116 و۷2 860ه۲۵مص1 فمصتصوتوامم ۵۶ وویا فص روتم۱۵۳7 ۷1۲2 وعا1۳0؟ .۵۷ ۲۵9۵ ]00 
5 09 نان 100۵8 هدعم مک .۵۷ طمتاحصنده ین ۵۶ 1110 ۷25۵ مطا و2عتمصا م6 اصمحصامع) مامام6تناه اومصظ فطل 
معط 100762960 عمعصتصصح ۲0 ,امومع مط مه ۵0هم‌صرمی م1 و۷2 )ومطعنط فطل 20 مصتم‌وعتتان صرح 10م2 متصراط ۳/16 0۳62160 
0 ععصتصوزامم ۵۶ ممتاتل20 م1 .عمصهرماحصمجط محصعهام ۵۶ طتاتطاهاه مط) عصتعمه عمصا رها فتمسما متامتل‌هاع که ۵۶ نا ۷28 
معط ۵۶ ممتامن0متن فطا 0مصونمين لمع عصتعه تتقطا 0ممنع ممتانامو 72۲۵ مومع تما متاقصتقه مط 
مصمارطاه عمتمم0ع: مه انامه معفطا رون عصتازطاتطصا رها عمسمل کنه جر عن1 م۷2 مقهععمصا م6 نقهمم2 فمطتصنهو[0ظ 
6 همه عاصهان اععا0۳0 رمرم هل تمه ق2 رقمصر2صه (0۸1)) وفقافاهه مه نز۳۲۵ ,ناو .ممتامتال2۳0 
۶ وتعع‌طاصوه عمط صا 1۷۵۱۷۵۵ مواح مه 4صه قاهع‌ن۱۵ عم مهف ومصتصصهوامظ .عاه‌ن۲2 مق فص ومنمعمد م0۲2۵ 
68 00۵۵۵ ۲۵۵۵1۷۵ 0۲ کاهعگله عطلو‌مصهل مطا حصم فا امن فصتمامم ما ومصتصصهوآوج ۵ عصتصنظ وممصررمصم 
۵ اه طاز عصوجصه 90 ۵۴ وتتمه عط 0ععمععصا ممتصعمه ۱۱ عصه 20 ان تمعصنمع:۲ .علمی‌ن۵ م۲ 0مه 
۷۰ عفد آقام 0عومع‌مما «لامم‌تانمونه عمنصعمه هه میم ۲۱ ع 20 28 10 ۵ وصمتاه‌طصععممن .فووا 
40 ناو وج ناه مه فصاممه7 02و ۲۵0۲621 عع۳ هم انامه ما 1۳062860 امه نصوزه )ممصاجعه مصن‌تممد 
اصمهنرمتاصه ,معممعومصهو ۵ پعقجم وت فص خر .عومجم مفهافاهه فطا نی ماه مد مصلهمم‌انظ .هل 

6*۰ 07/8۵۲ ۲6۵011۷6 0 وا0ع]ره عصنمهصه02 مطا معنلع ما ولامی لقاهم ظر م1207 با0ظ قچ فتاه مرجم 


۲ 05)2۲۷۵۹ظ ,تمصع زا0ظ رمصمارطاظ م10 متتماممصنن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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جلد ۲۷ شماره ۲ پاییز ۰۱۶۰۲ ص. ۵۹۹-1۱۶ 


اثر مقادیر و روش‌های مختلف کاربرد پوتریسین بر عمر گلجایی. برخی شاخص‌های 
فیزیولوژیکی و فعالیت آنزیمی میخک «,۲ تآازاممس مهن 


سید عباس راضی (- داود هاشم‌آبادی "*- بهزاد کاویانی 8" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۵/۰۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۶/۳۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۱۲ 


چکیده 


میخک (م 66170۵1/۷5 071145(]) یکی از مهم‌ترین گل‌های شاخه‌بریده‌ی جهان است که ارزش بالایی در صنعت گلکاری دارد. این گل 
فرازگرا به انیلن و تتش آبی پس از برداشت بسیار حساس است و عمر گلجایی نسبتاً پایینی دارد. بیشتر اثرات منفی روی گل‌های شاخه‌بریده ناشی از تولید 
اتیلن است. استفاده از ترکیبات کاهنده یا ممانعت‌کننده‌ی سنتز اتیان راهی موثر در افزایش عمر پس از برداشت میخک است. هدف از پژوهش حاضره 
افزایش عمر گلجایی گل شاخه‌برید‌ی میخک رقم "تمپو" با استفاده از مقادیر ۰/۰۱ ۰/۰۲ و ۰/۰۵ میلی‌مولار پوتربسین و روش‌های کاربرد پیوسته» پالس 
و اسپری بود. یک آزمایش بر پای‌ی طرح کاملاً تصادفی با ۱۰ تیمار در ۳ تکرار و ۱۵۰ شاخه گل انجام شد. در این پژوهش, صفات عمر گلجایی» درجه 
بریکس جذب آب» کاهش وزن تر, درصد ماده خشک. کاروتنوئید گلبرگ کلروفیل برگ» نشت یونی» آنزیم پراکسیداز آنزیم سوپراکسیددیسموتاز و اتیلن 
اندازه‌گیری شدند. نتایج نشان داد که بیشترین عمر گلجایی (۱۴ روز) در گل‌های شاخه‌بریده‌ی تیمارشده با ۰/۰۲ میلی‌مولار پوترسین به صورت اسپری 
(محلول‌پاشی) مشاهده شد. اين تیمار همچنین باعث تولید کمترین اتیلن (۲/۲۶ نانولیتر در لیتر در ساعت در گرم وزن تر)؛ بیشترین جذب آب (۱/۸۸ 
میلی‌لیتر در هر گرم وزن تر) و بیشترین فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز (۲۳/۰۴ واحد آنزیم در هر گرم وزن تر) گردید. برخی شاخص‌های فیزیولوژیک 
و فعالیت آنزیمی دیگر نیز مورد ارزیابی قرار گرفتند. در صفات عمر گلجایی» جذب آب درجه‌ی بریکس, درصد ماده‌ی خشک» میزان کاروتنوئید و فعالیت 
آنزیم‌های پراکسیداز و سوپراکسیددیسموتاز: کمترین ارزش در گل‌های شاخه‌برید‌ی شاهد ثبت شد. 


واژه‌های کلیدی: اتیلن» پلی‌آمین. عمر پس از برداشت» گل فرازگرا 


مقدمه 
میخک با نام علمی مسآ 00۵/5 1:۵1 از خانواده‌ی 


6 گیاهی چند ساله با ساقه‌های منشعب است. 


میخک یکی از مهم‌ترین گل‌های شاخه‌بریده‌ی جهان است. این گل. 
فرازگرا و به اتیلن بسیار حساس می‌باشد (2011 ,۲12506۳020201 


بیشتر اثرات منفی روی گل‌های شاخه‌بریده ناشی از تولید اتیلن است. 


اتیلن مسئول بیان برخی ژن‌های مرتبط با پیری است و این ژن‌ها در 
بیوسنتز اتیلن نقش اساسی دارند. تیمارهای ضد اتیلن در چرخه‌ی پس 
از برداشت گل‌ها و میوه‌ها جایگاه ویژه‌ای دارند (2016 ,2ن2 عع] 
:7 , .01 61). 

پلی‌آمین‌ها شامل پوتربسین (دی‌آمین)» اسپرمیدین (تری‌آمین) و 
اسپرمین (تتراآمین) به عنوان یک گروه جدید از مواد تنظیمکننده‌ی رشد 


۲۱ و ۲- به‌ترتیب کارشناس ارشد و دانشیاران» گروه باغبانی» واحد رشت. دانشگاه آزاد اسلامی» رشت. ایران 


(#- نویسنده مسئول: 1207260).26.1 ۵ تل‌مطهحصمصفهط۵۵0 هه :1تممظظ) 
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گیاهی در فرآیندهای مختلف از جمله افزایش تقسیم سلولی» افزایش 
بیوسنتز آنزیم تنظیم مراحل نموی مختلف تمایز گلاهی جنین‌زایی» 
ریشه‌زایی و بلوغ دخالت دارند (2011 ,0اژصه) و از طریق رقابت با 
تولید اتیلن» خاصیت ضد پیری خود را اعمال می‌کنند ( ,.۸ 6 16211 
1 پلی‌آمین‌هاءپلیکاتیون‌های آلی با وزن مولکولی کم و با گروه 
های نیتروژنی آلیفاتیک هستند که دارای حلقه‌های هیدروکربنی 
متفاوت و دو یا چند گروه آمینی (عامل بارهای مثبت) می‌باشند. این 
ترکیبات آلی با غشای سلولی, اسید نوکلتیک و دیگر درشت‌ملکول‌ها 
پیوند برقرار می‌کنند و در تشکیل کروماتین» کنترل کانال‌های یونی, 
خنثی کردن رادیکال‌های آزاد و کنترل بیان ژن‌ها دخالت دارند وبا حفظ 
استحکام و ثبات غشای سلولی نقش مهمی در افزایش عمر پس از 
برداشت محصولات باغبانی ایفا می‌کنند ( ,۱۷20 0صد منعمت 
72 ,2011امصع مق :2011 ,.]6 1 20007:1>2011). پوتریسین» 
اصلی‌ترین پلی‌آمین در گیاهان است که پیش‌ماده‌ی سنتز اسپرمیدین و 
اسپرمین می‌باشد. 

آثر مثبت پوتریسین در افزایش عمر گلجایی برخی گل‌های شاخه 
بریده مانند داوودی» گلایول رز و آلسترومریا گزارش شده است 
۱ صرح صحته/)وعن :2002 .]۵ ۶ تامعع:ظ :2017 ,.67 6۶ اودطاطاظ 


۱۵۱۲۲-۵۷۵ مصه صماولعت +2014 متطهیعه۳ نصته‌ععم۲ 
2009 .]۵ 6 حصحوی !۱۷۵0۱۵ :2011 .۵ 6 آنصه۴ :1990 


4 ,. ۵۶ ۳۵۳-رصححصنعآ50). محلول‌پاشی با انواع پلی‌آمین‌ها 
(اسپرمین و پوترسین در غلظت‌های ۱ ۲ و ۲ میلی‌مولار و اسپرمیدین 
در غلظت‌های ۰/۵ ۱ و ۲ میلی‌مولار) روی میخک رقم "رد کورسا" 
نشان داد که تیمار اسپرمیدین ۲ میلی‌مولار باعث بیشترین عمر گلجایی» 
جذب محلول» درصد ماده‌ی خشک و میزان صفات فیزیولوژیک مانند 
مواد جامد محلول پروتئین و کلروفیل و کمترین تولید اتیلن شد 
(2016 ,1>2120). در مطالعه‌ی این محققان مشخص شد که همه‌ی 
تیمارها باعث افزايش معنی‌دار در میزان جذب محلول شدند. مطالعه 
روی گل شاخه‌بریده‌ی رز رقم "دولس ویتا" نشان داد که طولانی‌ترین 
عمر گلجایی در گل‌های تیمارشده با ۲ میلی‌مولار پوتربسین و ۲۰۰ 
میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک به دست آمد. همچنین, بیشترین وزن 
تر و خشک گل شاخه‌بریده و غلظت کلروفیل برگ در تیمار ۲ 
میلی‌مولار پوتربسین و ۴۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک بود 
(2014 متطدتو۴ تصتعووم۲۱ هه صهتعامدیآ). ارزیابی اثر سه نوع 
پلی آمین (پوتریسین» اسپرمیدین و اسپرمین) در غلظت‌های ۱ ۲ و ۲ 
میلی‌مولار به صورت پالس ۲۴ ساعته روی گل شاخه‌بریده‌ی میخک 
رقم "اسپاتلایت" نشان داد که همه‌ی غلظت‌های تیمار پوتریسین» 
عمر گلحایی را نسبت به شاهد افزایش دادند (2017 ,.۵1 61 71101 
بر این اساس» طولانی‌ترین عمر گلجایی (با ۱۳ روز) در گل‌های 
شاخه‌بریده‌ی تیمارشده با ۲ میلی‌مولار پوتریسین به دست آمد. تیمار 
پوتریسین و اسپرمین در غلظت ۱ يا ۲ میلی‌مولار به طور معنی‌داری 


درصد کاهش مواد محلول را نسبت به شاهد کمینه کرد. غلظت‌های ۱ 
پا ۲ میلی‌مولار پوتربسین و ۱ میلی‌مولار اسپرمین مانع تجزیه‌ی 
رنگدانه‌ی آنتوسیانین شدند. همچنین, فعالیت بالاتر آنزیم کاتالاز با 
تیمار ۱ میلی‌مولار پوتریسین مشاهده شد (2017 ,.۵1 61 1150 
پوتریسین در غلظت‌های ۱۵۰ و ۳۰۰ میلی گرم بر لیتر عمر گلجایی گل 
شاخه‌بریده‌ی داوودی را افزايش داد که این افزايش توسط افزایش در 
وزن نسبی و کاهش پزمردگی این گل‌ها حاصل شد ( 560221210007 
0 ,.۵1 61). در مطالعه‌ی دیگر نیز اسپرمین پیری گل میخک را به 
تأخیر انداخت و تولید اتیلن را کاهش داد (1997 ,.۵1 61 1,66 

با توجه به نقش ایلن در پیری گل شاخه‌بریده‌ی میخک و همچنین 
اثر متضاد اتیلن و پلی‌آمین‌ها در پیری و کاهش ماندگاری گل‌های 
شاخه‌بریده (1997 .اه 6 16 ,هنهک :2011 .اه 6 آنلص2ک1 
6 هدف از پژوهش حاضر بررسی و مقایسه‌ی اثر مقادیر و روش - 
های مختلف کاربرد پوتربسین بر ماندگاری و افزايش کیفیت پس از 
برداشت گل‌های شاخه‌بریده‌ی میخک رقم "تمپو" بود. 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی 

گل‌های شاخه‌بریده‌ی میخک رقم تمپو؟ ( 5 
0 .۰۷۰ ,سا 60(0۴۵/(5) در سال ۱۳۹۵ از گلخانه‌ای در شهر 
محلات تهیه شدند. حدود ۳۰ درصد گل شاخه‌بریده‌ی اضافی خریداری 
شد تا با حذف گل‌های نامطلوب, به تعداد کافی گل کاملاً سالم در 
اختیار باشد. بعد از خریداری» گل‌های شاخه‌بریده بلافاصله به آزمایشگاه 
پس از برداشت دانشگاه آزاد اسلامی» واحد رشت منتقل شدند. تمام 
گل‌ها به منظور جلوگیری از انسداد آوندی از ارتفاع ۴۰ سانتی‌متری در 
زیر آب بازبرش شدند. سپس برگ‌های پایبنی شاخه‌ها حذف شدند و 
پس از توزین» داخل محلول‌های گلجا قرار گرفتند (شکل ۱۸). 


نحوه‌ی آماده‌سازی گل‌ها و انجام تیمار با پوتریسین 

پنج شاخه‌ی گل در گلدان‌های پلاستیکی به حجم نیم لیتر قرار 
داده شدند و به صورت پیوسته. پالس و اسپری (محلول‌پاشی) تحت 
تیمار پوتربسین قرار گرفتند. در روش پالس, گل‌ها به مدت ۲۴ ساعت 
درون پوتریسین قرار داده شدنده سپس به محلول حاوی آب و قند و 
میکروب کش منتقل گردیدند. در روش پیوسته. گل‌ها از روز اول تا آخر 
(پایان عمر گلجایی) درون محلول حاوی پوتریسین قرار داده شدند. در 
روش اسپری» روز اول روی گل‌ها و برگ‌ها محلول پوتریسین اسپری 


راضی و همکاران. اثر مقادیر و روش‌های مختلف کاربرد پوتربسین بر عمر گلجایی. برخی شاخص‌های ... ۶۰۳ 
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شکل ۱- اتاق پس از برداشت حاوی گل‌های ساخه‌بریده‌ی میخک رقم "تمبو" قرار داده شده در ظروف گلجایی پرشده با محلول ضدعفونی کننده و 
تیمار اسپری ۰/۰۵ میلی‌مولار پوتریسین (۸)؛ گل شاخه‌بریده‌ی سالم میخک در محلول گلجایی ()؛ گل نساخه‌بریده‌ی پزمرده ()) 
0 ۷۱۲۱ ۵۱ ۱۱۱60 داوج و۲2 ۵ ۲)60تا ممرصصم ]1 6 کنیه۱0۲۷) مرمتاحصی یه مصتصتهاوم صصممت آمع۳۵6)۵۲۲ -1 مستاهز۲ 
(0) 1۱0۳۲6۵۲ ۲ ۱۷۱۱۵۵0۵ :(ظ) ممتاصاموی مقه۲۱ م0 10۵ ین راهم زره مصقممتمانم ۱۵۱۷۲ 0,05 ۵۲ )ماما ممتانامه 


پیاده‌کردن طرح آزمایشی و معرفی تیمارها 

به منظور مقایسه‌ی اثر غلظت‌های مختلف پوتریسین (۰/۰۱ ۰۱۰۲ 
و ۰/۰۵ میلی‌مولار) و روش‌های مختلف استفاده از آن (پالس» پیوسته 
و اسپری» یک آزمایش بر پایه‌ی طرح کاملا تصادفی با ۱۰ تیمار ٩(‏ 
تیمار آزمایشی + شاهد) و ۳ تکرار در مجموع با ۱۵۰ شاخه گل بریده‌ی 
میخک انجام شد. 


مشخصات محل نگهداری گل‌ها 

محل نگهداری گل‌های شاخه‌بریده دارای دمای ۲ ۶ ۲۰ درجه‌ی 
سانتی گراده رطوبت ۶۵-۷۰ درصده نور ۱۵-۲۰ میکرومول بر ثانیه بر 
متر مربع و طول روز ۱۲ ساعت بود. آزمایش حاضر به مدت ۱۴ روز به 
طول انجامید که مطابق با عمر گلجایی گل‌ها بود. 


صفات اندازه‌گیری‌شده 
عمر کلجایی 

عمر گلجایی در پایان آزمایش (در زمان پژمردگی آخرین گل در 
هر پلات) بر اساس ظهور علائمی مانند پیچیدگی گلبرگ‌ها به طرف 
داخل و پژمردگی گل‌ها که منجر به کاهش جذابیت و بازارپسندی 
می‌گردد بر اساس تعداد روز برای کل گل‌ها محاسبه شد [شکل ۱۲ و 
60 


افزایش درجه‌ی بریکس 

برای اندازه‌گیری این صفت. از برش‌های کوچک انتهای شاخه‌ها 
استفاده شد. یک یا دو قطره از آب موجود در قطعات مذکور روی 
صفحهی شیشه‌ای رفرکتومتر مدل ۱-12 ساخت شرکت ۸1۲۸60 
کشور ژاپن چکانده شد و درجه‌ی بریکس آن قرائت گردید و با کسر 
درجه‌ی بریکس روز آخر از درجه‌ی بریکس روز اول» افزایش درجه 


جذب آب 

برای اندازه‌گیری میزان تبخیر محلول نگهدارنده در نقاط مختلف 
اتاق ارزیابی عمر پس از برداشت. گلدان‌های حاوی ۵۰۰ میلی‌لیتر 
محلول نگهدارنده (آب + ۳ درصد ساکارز + ۳۰۰ میلی گرم بر لیتر ۸- 
هیدروکسی کوئینولین سولفات) قرار داده شدند. با توجه به حجم محلول 
باقیمانده در گلجای و حجم اولیه (۵۰۰ میلی‌لیتر) و با توجه به میزان 
تبخیر اتاق (میانگین تبخیر ۴ ظرف بدون گل در نقاط مختلف اتاق عمر 
گلجایی) مقدار جذب آب از فرمول زیر برآورد گردید. 

وزن تر گل‌ها + (مقدار تبخیر اتاقق + محلول باقیمانده در پایان عمر 
گلحایی) (- جذب آب (۳۲۱۷ ۳ 


کاهش وزن تر 
وزن تر شاخه‌های گل پس از پایان عمر گلجایی به کمک ترازو 
اندازه‌گیری شد. با توجه به وزن اولیه‌ی گل و وزن برش‌های مجدد. 
کاهش وزن تر شاخه‌های گل محاسبه گردید. 
(وزن باز برش‌ها + وزن تر نهایی) - وزن تر اولیه کاهش وزن تر 
فالاکت: بومردگی کل میشکته غمینگی .یه سمت داخل گلبرگ‌ها 
است و اگر ۵۰ درصد گلبرگ‌ها دچار خمیدگیء پژمردگی و رنگ‌پریدگی 
شوند, نشانه‌ی پایان عمر گلجایی می‌باشد. 


درصد ماده‌ی خشک 

به این منظوره در پایان عمر گلجایی, وزن تر گل‌ها اندازه‌گیری شد 
و گل‌ها داخل آون ۰ درجه‌ی سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت خشک 
شدند. پس از توزین» مجدداً گل‌ها در آون قرار گرفتند و ۲۴ ساعت بعد 
توزین شدند. از آنجایی که تغییر وزنی در گل‌های خشک‌شده طی ۲۴ 


۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


ساعت اول و دوم مشاهده نشد. از قراردادن گل‌ها به مدت ۲۳ ساعت 
دیگر در آون خودداری شد. به عبارت دیگر در ۲۴ ساعت اول نمونه‌ها 
کامللاً خشک شدند. درصد ماده‌ی خشک گل‌های شاخه‌بریده از فرمول 
زیر محاسبه گردید. 

۰ > (وزن تر + وزن خشک پایان عمر گلجایی) < درصد ماده 


کاروتنوئید گلبرگ 

به‌منظور استخراج رنگیزه کاروتنوئید» در روز پنجم یک شاخه گل 
از هر پلات خارج شد و رنگیزه کاروتنوئید گلبرگ با استفاده از روش 
مزمودار و مجومدار (2003 ,ت2صصازه]۱ 0صح تدل‌صتمه]۷) آندازه 
گیری شد. روز پنجم اولین علائم پژمردگی در برخی گلبرگ‌ها مشاهده 
شد ولی هنوز گل پژمرده محسوب نمی‌شود. بدین منظور ۰/۵ گرم 
بافت گلبرگ با ۵۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد (۸۰ میلیلیتر استون و 
۰ میلی‌لیتر آب مقطر) در هاون چینی عصاره‌گیری شد. محلول حاصل 
با کاغذ صافی واتمن صاف گردید. سپس مقدار رنگیزه به کمک دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج‌های ۴۴۰ ۶۴۵ و ۶۶۳ نانومتر قرائت شد 
و در نهایت با کمک فرمول زیر مقدار کاروتنوئید گلبرگ بر حسب 
میکروگرم در هر گرم وزن تر محاسبه گردید. 
(ومعش) (۸/۰۲) + (دممش) (۲۰/۲)< ۰/۲۶۸- میوش + ۴/۶۹ - کاروتنوئید 


کلروفیل ‏ "و کل برگ 

به‌منظور استخراج رنگیزه کلروفیل» در روز پنجم یک شاخه گل از 
هر پلات خارج شد و مقدار کلروفیل ۵ 9 و کل برگ‌ها با استفاده از 
روش مزمودار و مجومدار (2003 متقل‌صیازه/۱ مضه مفه‌صصیمه) 
ندازهگیری شد. بدین منظوره ۰/۵ گرم از بافت برگ با ۵۰ میلی‌لیتر 
استون ۸۰ درصد (۸۰ میلی‌لیتر استون و ۲۰ میلی‌لیتر آب مقطر) در 
اد خی ار کی مع تلاصا دا کاع رسای راهم عاق 
شد. سپس مقدار رنگیزه کلروفیل به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر در 
طول موج‌های ۶۶۰ و ۶۳۳ نانومتر قرائت شد و در انتها با کمک فرمول 
زیر مقدار کلروفیل ۵ 9 و کل برگ بر حسب میلیگرم در هر گرم وزن 

(ممش) ۰/۷۷۷- (مممض) ۹/۹۳ - کلروفیل ۸ 

(»عه) ۲/۸۱- (جبمش) ۱۷/۶ - کلروفیل ط 

(دعش) ۱۶/۸- (۸۵) ۷/۱۲ - کلروفیل کل 


وی 

نیم گرم برگ از هر پلات با ۵۰ میلی‌لیتر آب مقطر دوبار تقطیرشده 
داخل ظروف در بسته در دمای آزمایشگاه به مدت ۲۴ ساعت قرار داده 
شدند و سپس با دستگاه سنج میزان 1۳0 اولیه (۳0۱) آن محاسبه 


شد. برای اندازه‌گیری میزان ۲6 انویه (۳)» نیم گرم برگ به مدت 
۴ ساعت منجمد گردید و بعد از آن دوباره برگ‌ها در دمای اتاق به 
مدت ۲۴ ساعت قرار گرفتند و سپس با دستگاه اعداد آن خوانده شد. 
نشت یونی از فرمول زیر محاسبه گردید. 

02*۰0 + ,۳ < نشت یونی 


پراکسندانشون لییبی 

برای اندازه گیری مالون دی آلدهید (۷۲«۵) گلبرگ‌ها با مشاهده 
ی اولین علائم پژمردگی در اتأق عمر گلجایی جدا شدند و با روش 
هیت و پارکر (1968 ,۳2۳067 0صح 2۱5ع۲۱) اندازه‌گیری 1۷1۸ 
انجام شد. به این منظور ۰/۵ گرم بافت گلبرگ در روز پنجم آزمایش 
از شاخه گل جدا و به کمک نیتروژن مایع عصاره‌گیری شد. به عصاره 
حاصل, یک میلی‌لیتر بافر فسفات پتاسیم ۵۰ میلی‌مولار اضافه شد و به 
مدت ۲۰ دقیقه نمونه‌ها در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد با سرعت ۱۴۰۰۰ 
دور در دقيقه سانتریفیوژ شدند. محلول رویی نمونه‌ها توسط سمپلر جدا 
و مجددا به مدت ۱۰ دقيقه در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد عمل سانتریفیوژ 
(۱۰۵۰۰ دور در دقیقه) انجام شد. پس از آن به محلول رویی» ۱۰۰۰ 
میکرولیتر تری کلرواستیک اسید (10۸) ۲۰ درصد و ۰/۵ درصد 
تیوباربوتیریک اسید (119۸) اضافه گردید. محلول حاصل به مدت ۳۰ 
دقيقه داخل حمام آب ٩۰(‏ درجه سانتی‌گراد) قرار گرفت و سپس به یخ 
منتقل شد. پس از این مرحله» نمونه‌ها به مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ 
(۱۰۵۰۰ دور در دقیقه) شدند. ماده‌ی قرمز رنگ رویی جدا شد و میزان 
جذب ماده قرمز رنگ مالون دی آلدئید - تیوباربیوتیک اسید (-۱1۳۸ 
۸ تولید شده به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۲۲ 
نانومتر و جذب سایر رنگیزه‌های اختصاصی در طول موج ۶۰۰ نانومتر 
قرائت گردید 


آنزیم پراکسیداز (۳08) 

برای سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز (۳0۵0) در روز هفتم عمر 
گلجایی» یک شاخه گل از هر پلات خارج شد و اندازه‌گیری به روش 
ژانگ و همکاران (2011 ,./۸ 2 ع220) انجام شد. برای این منظور. 
از بافر فسفات پتاسیم ۵۰ میلی‌مولار (۷ ۳۲) حاوی ۳۲۲۸ ۰/۵ میلی 
مولار و پلی‌وینیل پولی‌پیرولیدین (۳۷۳۲) ۲ درصد استفاده گردید. 
مقدار ۴۵۰ میکرولیتر محلول 11:02 (۲۲۵ میلی‌مولار) و ۴۵۰ میکرولیتر 
محلول گایاکول (۲۲۵ میلی‌مولار) در دمای پایین (ظرف حاوی یخ) با 
هم مخلوط گردیدند و به آن ۱۰۰ میکرولیتر عصاره آنزیمی اضافه شد 
و تغییرات جذب در طول موج ۴۷۰ نانومتر با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر اندازه‌گیری شد. در محلول بلانک به جای عصاره‌ی 
آنزیمی» ۱۰۰ میکرولیتر از بافر فسفات ۵۰ میلی‌مولار (011۷) استفاده 
شد. در نهایت فعالیت آنزیم بر حسب ۳۷۷ 0001.8 بیان گردید. 


راضی و همکاران. اثر مقادیر و روش‌های مختلف کاربرد پوتربسین بر عمر گلجایی, برخی شاخص‌های  ...‏ ۶۰۵ 


آنزیم سوپراکسید دیسموتاز (501) 

برای بررسی فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز (501) در روز 
هفتم عمر گلجایی» یک شاخه گل از هر پلات خارج شد و به روش 
اسپکتروفتومتری و با استفاده از روش ژیانوپلیتیس و رایس 
(1997 ,ععنگ؟ همه عتاناهممصصهنن) با کمی تغییر فعالیت 501 
اندازه‌گیری شد. نمونه‌های بافت در داخل یک هاون و به کمک نیتروژن 
مایع آسیاب شدند و به دمای ۸۰- درجه سانتی‌گراد منتقل گردیدند. 
مقدار ۰/۵ گرم از بافت منجمدشده با یک میلی‌لیتر بافر فسفات پتاسیم 
۵ مول. ۰/۱ گرم ۳۷۳۳ در ۷ ۳ رقیق شد. پس از هموژنایز کردن 
توسط هموژنایزر (مدل 116-18 ساخت آلمان)» نمونه‌ها به‌مدت ۱۵ 
دقيقه در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد و با دور ۱۴۰۰۰ در دقیقه سانتریفیوژ 
شدند. محلول رویی به آرامی برداشته شد و با ریختن در تیوب بلافاصله 
به دمای ۸۰- درجه سانتی گراد تا اندازه‌گیری فعالیت آنزیمی منتقل شد. 
معلول واکتشن. شامل. ۳۸ ۰۱۲ عیل‌مولاره بافر قیفات: م۸ 
میلی‌مولار, متیونین ۱۳ میلی‌مولار» ۱11 ۷۵ میکرومولار و ریبوفلاوین 
۲ میکرومولار (مجموعاًبهاندازه یک میلی‌لیتر) و ۱۰۰ میکرولیتر عصاره 
آنزیمی بود. تیوب‌های حاوی محلول واکنش به مدت ۱۵ دقیقه در حالی 
که به آرامی تکان داده می‌شدنده در معرض نور فلورسانس (یک عدد 
لامپ فلورسانس حدود ۳۰۰ لوکس) و دمای ۲۲ درجه سانتی‌گراد قرار 
گرفتند. واکنش با اتقال تيوب‌ها به شرایط تاریکی متوقف گردید و 
سپس جذب نمونه‌ها در طول موج ۵۶۰ نانومتر قرائت شد. برای سنجش 
فعالیت این آنزیم علاوه بر کووت‌های نمونه و بلانک از کووت شاهد 
نیز استفاده شد که محتوای واکنشی نمونه بلانک و شاهد مشابه نمونه 
اصلی است با این تفاوت که هر دو نمونه‌ی مذکور فاقد آنزیم بودند. 
لازم به ذکر است که نمونه کنترل به همراه نمونه‌های دیگر در معرض 
نور قرار می‌گیرد و نمونه بلانک در تاریکی قرار داده می‌شود. برای هر 
نمونه سه قرائت بدون خطا ثبت شد. هر واحد فعالیت 50 عبارت 
است از مقداری از آنزیم که برای ۵۰ درصد مهار احیای فتوشیمیایی 
1 تحت شرایط سنجش نیاز است. فعالیت این آنزیم به صورت واحد 
نزیم در گرم وزن تر 1:8 "2 )بیان شد. 


اندازه‌گیری اتبلن 

مدت ۲۴ ساعت پس از اعمال تیمارهاء یک شاخه گل از هر کرت 
انتخاب شد و در یک ظرف هوابندی‌شده به مدت ۲۴ ساعت قرار گرفت. 
بعد از ۲۴ ساعت. از هوای داخل ظرف نمونه گیری شد و نمونه‌های گاز 
برای آنالیز مقدار اتیلن به آزمایشگاه تجزیه‌ی گاز دانشگاه تهران منتقل 
شدند. اندازه‌گیری مقدار اتیلن تولیدشده با کمک دستگاه ۸۲۲ 00-8 
مدل ٩۳1۳2070‏ انحام شد. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 


آنالیز داده‌ها به کمک نرم‌افزار آماری ۹۵۹ و مقایسه‌ی میانگین‌ها 
با آزمون اه در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. 


عمر گلجایی 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر مقادیر و روش‌های 
مختلف کاربرد پوتریسین بر عمر گلجایی گل شاخه‌بریده‌ی میخک در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). مقایسه میانگین داده‌ها 
گلجایی گل‌های شاخه‌بریده را نسبت به شاهد افزايش داد. عمر گلجایی 
بالا (۱۴ و ۱۳/۲۲ روز) به ترتیب با کاربرد ۰/۰۲ و ۰/۰۵ میلی‌مولار 
روز) به ترتیب در گل‌های شاخه‌بریده‌ی شاهد و تیمارشده با ۰/۰۱ 
میلی‌مولار پوتریسین به صورت پیوسته پایین بود (جدول ۲). 

تنش ابی» کاهش کربوهیدرات‌ها». تولید اتیلن و حضور 
میکروارگانیزم‌ها از مهم‌ترین عوامل کاهش عمر گلجایی گل‌های 
شاخه‌بریده هستند. پلی‌آمین‌ها نقش ضد تنش و ضد پیری دارند که این 
فرآیندهای تنظیم کنندگی را با استحکام‌بخشی به غشای پلاسمایی. 
ممانعت از فعالیت آنزیم‌های هیدرولیتیک و ممانعت از سنتز اتیلن ایفا 
می کنند ( :1997 .]6 6۶ 6 :2003 ٩2۳786,‏ هه تقل۴۵ 
2 .4 ۵۶ ۳۵۲۵۲-۷16616). پلی‌آمین‌ها همچنین با اتصال به 
ترکیبات پکتیک دیواره‌ی سلولی» از آن‌ها در برابر آنزیم‌های مخرب 
دیواره‌ی سلولی از جمله پکتینار محافظت می کنند ( ,.۵1 6 ۸۵100۲7 
2 , .0 6۶ 61167 ۱۷۵۲۱۵۵7-1 :2004 ,انا 0ص [جخر :+2015). 
پلیآمین‌ها بلوغ گل را با ممانعت از تولید آنزیم‌های ضروری برای سنتز 
اتیلن به تعویق می‌اندازند و از فعالیت اتیلن جلوگیری می‌کنند ( ٩000‏ 
20053 225( 4 افزايش پلی‌آمین‌ها با ممانعت از پراکسیداسیون 
لیپید احتمالا یکی از مکانیزم‌های مسئول اثر ضد پیری پلی‌آمین‌ها است 
(1997 ,0/۰ 61 2000۳800611 ,.1 61 ع20 ۷ :). پلیآمین‌ها با دارابودن 
خاصیت آنتی‌اکسیدانی» از تعداد رادیکال‌های آزاد اکسیژن می‌کاهند. 
همچنین با کاهش فعالیت آنزیم لبپوکسی ژنازه تراوایی غشای پلاسمایی 
را افزایش می‌دهند و در نتیجه باعث افزايش عمر گلحایی و کیفیت 
گل‌های شاخه‌بریده می‌شوند (1997 .1 ۰ 166). استفاده از پلی‌آمین 
ها برای افزایش عمر گلجایی برخی گل‌های شاخه‌بریده از جمله گلایول 
و رز گزارش شده است (:2014 ,نطه/۳۲2 تصنعووم۲۱ 0صه صهتموهد([ 
,0 6۶ اتتااتجج(۱ :20165 باع‌طهع 2206 مه نطه‌ته۲ نصته‌عوم۲۱ 
8 ,۸ 6 1255081 :2003 ,2۵27 200 5000 :2008 که 
ننایج حاصل از پژوهش حاضر با نتایج این پژوهش‌ها همخوانی دارد. 
تیمار ۲۰ میلی گرم بر لیتر اسپرمین و ۱۰ میلی‌گرم بر لیتر پوتربسین 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۲ 


بیشترین تأثیر را در افزایش عمر گلجایی و کاهش پیری گل شاخه 
بریده‌ی آلسترومریا داشتند (2015 ,.۵1 ۶ ۵10072). مطالعه‌ی اثر 
محلول‌پاشی با نع پلی‌آمین‌ها (اسپرمین و پوترسین در غلظت‌های ۱ 
۲ و ۲ میلی‌مولار و اسپرمیدین در غلظت‌های ۰۰/۵ ۱ و ۲ میلی‌مولار) 
روی میخک رقم "رد کورسا" نشان داد که تیمار اسپرمیدین ۲ 
میلی‌مولار بالاترین عمر گلجایی و همچنین کمترین میزان تولید اتیلن 
را سبب شد (2016 ,1>2۳0120). در مطالعه‌ی دیگر نیز اسپرمین پیری 
گل میخک را به تأخیر انداخت و تولید اتیلن را کاهش داد ( 6 166 
7 ,.0). در گل شاخه‌بریده‌ی رز رقم "دولس ویتا» کاربرد پلی 
آمین‌ها (اسپرمیدین در غلظت ۰/۵ میلی‌مولار و اسپرمین در غلظت ۱ 
میلی‌مولار) باعث افزایش عمر گلجایی شد ( 20 نطه‌عو۴ نصته‌وون۳۱ 
6 ,2۸06۲۱22671). تیمار اسپرمیدین ۲ میلی‌مولار مناسب‌ترین 
تیمار برای افزایش عمر گلجایی گل شاخه‌بریده‌ی میخک رقم "رد 
کورسا" بود (2016 ,1>211120). گل‌های شاخه‌بریده‌ی رز تیمارشده با 
۰ میلی گرم بر لیتر اسید هومیک و ۲ میلی‌مولار پوتریسین بیشترین 
میزان عمر گلحایی (۱۳/۲۵ روز) را نسبت به شاهد داشتند 


(2014 ,تطحه۴ نصته‌عوظ هه صحتموافد(۲) 

پلی‌آمین‌ها از طریق افزایش پایداری غشای پلاسمایی» باعث 
افزايش عمر گلجایی گل شاخه‌بریده‌ی گلایول شدند ( ,162127 
2 عمر گلجایی گل شاخه‌بریده‌ی داودی با استفاده از ۱۵۰ و ۳۰۰ 
میلی‌گرم بر لیتر پوتربسین توسط افزایش وزن و کاهش پژمردگی 
افزايش یافت (2020 ,.۵1 6۶ 66022۳21000۲). افزودن پلی‌آمین‌ها 
(اسپرمین» اسپرمیدین و پوترسین در غلظت‌های ۰۱ ۲ و ۳ میلی‌مولار) 
به مدت ۲۴ ساعت به صورت پالس به محلول نگهدارند‌ی گل شاخ - 
بریده‌ی میخک (غوطه‌وری» پیری آن‌ها را نسبت به شاهد کاهش دادند 
و از تولید اتیلن ممانعت کردند (2017 ,۸1 6 16271۳1 بررسی این 
محققان نشان داد که بالاترین عمر گلجایی (۱۳ روز) در گل‌های 
شاخه‌بریده‌ی تیمارشده با غلظت ۲ میلی‌مولار پوتریسین به دست آمد. 
به نظر می‌رسد پلی‌آمین‌ها با ممانعت از فعالیت آنزیم ۸66-سینتاز و 
کاهش تولید اتیلن باعث افزایش عمر گلجایی در گل‌های شاخهبریده 
می‌شوند (1997 ,. 61 6ع1). 

پوتریسین باعث حفظ قندهای کاهنده و پروتئین‌های محلول و 
اصلاح وزن تر و جذب محلول در گل‌های شاخه‌بریده می‌شود. اين 
پلی‌آمین همانند سایر پلی‌آمین‌ها در بسیاری از فرآیندهای زیستی از 
جمله رشد و نمو پاسخ به تنش‌های محیطیء کاهش میزان تنفس؛ 
ممانعت از تغییرات رنگ» افزایش بیوسنتز و فعالیت آنتی‌اکسیدان‌ها به 
ویژه آنزيم‌ها» تقسیم سلولی و تمایزیابی نقش دارند (2040 صهتهاعد 
.6 6۶ نت1 :2016 م,طعتصصعک1 :2014 متطو‌نه۳۲ نصته‌ووم۲۱ 
7 افزایش در عمر گلجایی گل‌های شاخه‌بریده با استفاده از 
پوتریسین و سایر پلی‌آمین‌ها می‌تواند به دلیل ممانعت‌کردن از تولید 
تیلن باشد زیرا مسیرهای بیوسنتز پلی‌آمین‌ها و اتیان با یکدیگر مرتبط 


هستند که از رقابت برای پیش‌ساز مشترک یعنی 8-آدنوزیل‌متیونین 
(8۸۷1) منتج می‌شود. بنابراین» یک مسیر بیوسنتزی تحریک و مسیر 
دیگر ممانعت می‌شود (2017 ,./۵ 61 211۳01>). 


جذب آب 

اثر تیمارهای مختلف روی جذب آب در سطح آماری ۵ درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۱). مقایسه میانگین تیمارهای مختلف پوتریسین 
بر جذب آب گل شاخه‌بریده‌ی میخک نشان داد که همه‌ی تیمارها 
عملکرد مطلوب‌تری نسبت به شاهد داشتند. طبق جدول ۲. جذب آب 
(۱/۸۸ و ۱/۸۳ میلی‌لیتر در هر گرم وزن تر)» به ترتیب در تیمارهای 
اسپری ۰/۰۲ میلی‌مولار پوتریسین و تیمار اعمال پیوسته با غلظت ۰/۰۵ 
میلی‌مولار بالاتر از تیمارهای دیگر بود. اين مقادیر جذب حدود ۰/۴۵ 
میلی‌لیتر در هر گرم وزن تر بیشتر از جذب آب (۱/۳۹ میلی‌لیتر در هر 
گرم وزن تر) در گل‌های شاخه‌بریده‌ی شاهد بود. تیمار شاهد با تیمار 

کوتاهی ماندگاری گل‌های شاخه‌بریده را می‌توان به عوامل 
مختلفی نسبت داد که یکی از آن‌ها تعادل نامناسب آب یعنی اختلاف 
بین میزان جذب و دفع آب است (2003 ,.۵1 67 00دصنحهان1) تیمار 
پلی‌آمین‌ها روی گل شاخه‌بریده‌ی گلایول سبب افزایش جذب آب و 
مواد محلول نگهدارنده گردید ( :2008 ,اه 4 اتمه[ 
9 , .0 61 1۷201۵1252۳0). محلول‌پاشی ۲۰۰ میلی گرم بر لیتر 
پوتریسین روی گل شاخه‌بریده‌ی میخک باعث افزایش معنی‌دار 
پارامترهای رشد از جمله جذب آب شد (2006 ,.۵1 21 0اع‌ط۷۵). 
تیمار پوتریسین همراه با سوکروز جذب محلول گلجا در گل شاخه‌بریده 
ی ژربرا را بالا برد (2014 ,9۳02۷27271ع>1). اسپرمیدین ۲ میلی‌مولار 
تاکز بابرا آفانش غاب سول جر کل اک دی 
میخک رقم "رد کورسا" بود (2016 ,هنهک 


تولید اتیلن 

با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول ۱ اثر تیمارهای مختلف 
روی میزان تولید اتیلن در سطح آماری یک درصد معنی‌دار بود. جدول 
مقایسه میانگین (جدول ۲) اثر تیمارهای مختلف پوتربسین بر تولید 
اتیلن نشان داد که بیشترین مقدار تولید اتیلن در گل‌های شاخه‌بریده‌ی 
شاهد با ۷/۴۶ نانولیتر در لیتر در ساعت در گرم وزن تر مشاهده شد که 
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همچنین کمترین اتیلن تولیدشده در تیمار اسپری ۰/۰۲ میلی‌مولار 
اسپری ۰/۰۱ میلی‌مولار» پالس ۰/۰۲ میلی‌مولار و پیوسته ۰/۰۵ 
میلی‌مولار نیز اختلاف معنی‌داری با اسپری ۰/۰۲ میلی‌مولار نداشتند 
(جدول ۲). 

اتیلن» عامل اصلی پیری در بسیاری از گل‌های شاخه‌بریده است 
(2004 ,2610). اتیلن و پلی‌آمین‌ها تأثیر متضادی در بلوغ و پیری گل 
و میوه دارند (2002 ,.۵1 6۶ ۸۵-1>02۷70). کاهش سطوح پلی‌آمین 
ها با افزایش تولید اتیلن مرتبط است که تعادل بین مقدار این دو تنظیم- 
کننده‌ی رشد برای تسریع یا تأخیر در فرآیندهای بسیار مهم و حیاتی 
گیاه موثر است (2008 ,.۵1 6 1620). استفاده از پوتریسین» پیش و 
پس از برداشت» تولید اتیلن و میزان تنفس را به تأخیر می‌اندازد یا 
متوقف می‌کند (2008 ,۵1 6 صفطکل). پلی‌آمین‌ها با جلوگیری از 
نسخه‌برداری» تولید و فعالیت آنزیم )۸-سنتاز تولید اتیلن را تحت 
تأثیر قرار می‌دهند. توانایی پلی‌آمین‌ها در متوقف‌کردن فعالیت آنزیم 
6--کسیداز با از بین بردن رادیکال‌های آزاد سوپر اکسید که برای 
تبدیل ۸0 به آتیلان ضروری‌انده به کاهش تولید اتیلن منجر می‌شود 
(1986 ,.4 2 016۲(). مطالعه‌ی اثر محلول‌پاشی با اسپرمین و 
پوترسین در غلظت‌های ۰۱ ۲ و ۲ میلی‌مولار و اسپرمیدین در غلظت‌های 
اسپرمیدین ۲ میلی‌مولار باعث تولید کمترین میزان اتیلن شد 
(2016 ,2۳0120>). در مطالعه‌ی دیگر نیز اسپرمین تولید اتیلن را در 
گل شاخه‌بریده‌ی میخک کاهش داد (1997 ,.0 6 6ع). کاربرد پلی 
آمین‌ها (به ویژه اسپرمین در غلظت ۰/۱ میلی‌مولار) تولید اتیلن را در 
گل شاخه‌بریده‌ی رز کاهش داد (2002 ,.۵1 21 00512)). پوتریسین به 
دلیل کاهش تولید اتیلن و افزایش مقدار پروتئین در گلبرگ باعث 
افزايش عمر گلجایی گل شاخه‌بریده‌ی داودی شد ( ,.1 6 ۱۷۲2705 
1 تیمار گل‌های شاخه‌برید‌ی رز رقم "بلامی" با ۰/۱ میلی‌مولار 
بر لیتر اسپرمین از تولید اتیلن ممانعت کرد (2000 ,.۵1 61 202 ۷). 


افزایش درجه‌ی بریکس 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر مقادیر و روش‌های 
مختلف کاربرد پوتریسین بر افزايش درجه‌ی بریکس گل شاخه‌بریده‌ی 
میخک در سطح احتمال یک درصد معنی‌داری بود (جدول ۱). مقایسه 
میانگین داده‌ها نشان داد که کاربرد پوتریسین در غلظت‌ها و روش‌های 
مختلف درجه‌ی بریکس گل‌های شاخه‌بریده را نسبت به شاهد افزایش 
داد. ارزش درجه‌ی بریکس با ۳/۱۳ و ۳/۰۶ درصد. به‌ترتیب در گل‌های 
شاخه‌بریده‌ی تیمارشده با ۰/۰۲ میلی‌مولار پوتربسین به صورت اسپری 
و ۰/۰۵ میلی‌مولار به صورت پیوسته بالاتر از بقیه‌ی تیمارها بود و با 
آنها اختلاف معنی‌دار داشتند. افزايش کم درجه‌ی بریکس (۰/۷۵ درصد) 


مربوط به گل‌های شاخه‌بریده‌ی شاهد بود (جدول ۲). 

ناتوانی اندامک‌های درون سلولی در استفاده از قند ذخیره در سلول‌ها 
به ویژه در واکوئل باعث افزایش روند پژمردگی و پیری گل‌های شاخه 
بریده می‌شود. قندهای محلول باعث افزایش پایداری غشا و کاهش 
پژمردگی گل می‌شوند (2017 ,.۵1 ۰1 نحطنتفک). پلی‌آمین‌ها به ویژه 
اسپرمیدین با اثر روی مقدار تولید اتیلن باعث کاهش تولید این تنظیم 
کننده‌ی رشد در نتیجه کاهش مصرف قندهای محلول و پروتئین در 
طی فرآیند تنفس و افزايش عمر گلجایی می‌شوند. استفاده از ترکیبات 
ضدمیکروبی مانند آنتی‌بیوتیک‌ها با افزایش عمر گلجایی. موجب 
افزایش درجه‌ی بریکس نسبت به شاهد در گل شاخه‌بریده‌ی ژربرا شد 
(2008 با) حفظ یا افزایش درجه‌ی بریکس در ساقه‌ی گل‌های 
شاخه‌بریده را می‌توان به بازبرش‌های پیوسته‌ی گل زیر آب و ارتباط با 
سایر صفات مثل جذب آب نسبت داد که میزان کربوهیدرات ساقه را 
تحت تأثیر قرار می‌دهد (2011 ,۲120067120201). تیمار اسپرمیدین ۲ 
میلی‌مولار مناسب‌ترین تیمار برای افزایش درجه‌ی بریکس در گل 
شاخه‌بریده‌ی میخک رقم "رد کورسا" بود (2016 ,هنهک 


کاهش وزن تر 

اثر تیمارهای مختلف روی صفت کاهش وزن تر در سطح آماری 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). عدم کاربرد پوتریسین باعث کاهش 
قابل‌توجه در وزن تر گل شاخه‌بریده‌ی میخک شد. به طوری که کاهش 
وزن تر (۶/۳۵ گرم) در گل شاخه‌بریده‌ی شاهد بالاتر از بقی‌ی کل‌ها 
بود. تیمار اسپری ۰/۰۱ میلی‌مولار با کاهش وزن تر ۵/۱۴ گرم. اختلاف 
معنی‌داری با شاهد نداشت. از طرف دیگر» کاهش وزن تر (۱/۸۱ گرم) 
در تیمار کاربرد ۰/۰۵ میلی‌مولار پوتریسین به صورت پیوسته کمتر از 
بقیه بود (جدول ۲). 

فزایش وزن تر یاعث تورژسانس سلول‌ها و ماندگاری بيشتر 
گلبرگ‌ها می‌شود. غلظت ۲۰ میلی‌گرم بر لیتر پوتریسین و غلظت ۱۰ 
و ۲۰ میلی‌گرم بر لیتر اسپرمین, اثر معنی‌داری بر وزن تر گل‌های 
شاخه‌بریده‌ی آلسترومریا رقم "سوکاری" داشت ( ,۵1 6 ۸۵۱00۲2 
5 استفاده از پلی‌آمین‌ها باعث افزایش وزن تر گل شاخه‌بریده‌ی 
گلایول شد (2011 ,./» 6 2۵080۷۲). کاربرد ۲۰۰ میلی گرم بر لیتر 
پوتریسین باعث افزایش وزن تر گل‌های شاخه‌بریده‌ی گلایول شد 
(2007 ,عنت-[۸906). گل شاخه‌بریده‌ی رز تیمارشده با اسید 
هیومیک و پوتربسین, بیشترین میزان وزن تر را نسبت به شاهد داشت 
(2014 مرنطد‌تو۳ ندعم 4صه صحدواددن).. محلول‌پاشی 
پوتریسین با غظت ۲۵۰ میلی‌گرم بر لیتر روی گل شب‌بو به طور معنی 
داری وزن تر را نسبت به شاهد افزایش داد (2004 ,.7 61 0۱0596۴ ۷). 
کاربرد پلی‌آمین‌ها در محلول نگهدارنده‌ی گل شاخه‌بریده‌ی 1:۱4 
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م1 0/7010 باعث افزایش وزن تر شد (2011 ,.۵1 6 حادا0ع۷12) 
بالاترین وزن تر نسبی در گل‌های شاخه‌بریده‌ی گلایول با کاربرد ۱۰۰ 


میلی گرم بر لیتر پوتریسین و ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید سالیسیلیک به 
دست آمد (2014 ,.۵ 6۶ تلمحصصصحطه]۷) 


درصد ماده‌ی خشک 

جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر مقادیر و روش‌های 
مختلف کاربرد پوتریسین بر درصد ماده‌ی خشک گل شاخه‌بریده‌ی 
میخک در سطح احتمال یک درصد معنی‌داری بود (جدول ۱). جدول 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که کاربرد پوتریسین در غلظت‌ها و 
روش‌های مختلف» درصد ماده‌ی خشک گل‌های شاخه‌بریده را نست 
به شاهد افزایش داد. مقدار ماده‌ی خشک در گل‌های شاخه‌بریده‌ی 
تیمارشده با ۰/۱۰۵ میلی‌مولار پوتریسین به صورت پیوسته با ۳۰۴ 
درصد و ۰/۰۲ میلی‌مولار به صورت اسپری با ۱۹/۴۰ درصد بالاتر از 
بقیه تیمارها بود. از طرف دیگر مقدار ماده‌ی خشک (۱۷/۰۵ و ۱۷/۷۲ 
درصد)» به ترتیب در گل‌های شاخه‌بریده‌ی شاهد و گل‌های تیمارشده 
با ۰/۰۵ میلی‌مولار پوتریسین به صورت اسپری کمتر از بقیه تیمارها 
بود (جدول ۲). 
پوتریسین از طریق کنترل تولید اتیلن» تنفس فرازگرایی میخک را 
کاهش می‌دهد و باعث ذخیره‌ی ماده‌ی خشک بیشتر در گیاهان 
تیمارشده با پوتریسین می‌شود. ترکیبات ضد اتیلن با کنترل خسارت‌های 
اتیلن موجب حفظ و بهبود روابط آبی می‌شوند و وزن تر و خشک را 
افزايش می‌دهند (2003 ,1016 0صه متطدمیآصه1ظ). در گل‌های 
شاخه‌بریده‌ی رزه بیشترین میزان وزن خشک مربوط به تیمار اسید 
هومیک و پوتریسین بود ( بنطدته۲ تصته‌عع۳ هه صحتمنهد([ 
4 غلظت ۲۰ میلی‌گرم بر لیتر پوتریسین و غلظت ۱۰ و ۲۰ میلی 
گرم بر لیتر اسپرمین اثر معنی‌داری بر افزایش وزن خشک گل‌های 
شاخه‌بریده‌ی آلسترومریا داشتند (2015 ,.41 6 ۸100۲2). درصد ماده‌ی 
خشک در گل شاخه‌بریده‌ی میخک رقم "رد کورسا" با تیمار اسپرمیدین 
افزايش یافت (2016 ,220>). کاربرد ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
پوتریسین باعث افزایش وزن خشک گل‌های شاخه‌بریده‌ی گلایول شد 
(2007 ,۵061-۵212). کاربرد پلی‌آمین‌ها (به ویژه اسپرمین در غلظت 
رز افزایش داد (2002 .41 6 0512). پلی‌آمین‌ها باعث کاهش آنزیم- 
های هیدرولیتیک می‌شوند در نتیجه تجزیه‌ی مواد در اثر تتفس کاهش 
می‌پابد ( 2016 ,طتعصهک : 1997 ,.۵ 61 عع1). 


ذشبت پونی 

بر اساس داده‌های جدول ۱ اثر تیمارهای مختلف روی نشت یونی 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. از طرف دیگر» بر اساس 
داده‌های جدول ۲ بالاترین نشت یونی (۱۶/۳۷ درصد)» در گل‌های 
شاخه‌بریده‌ی شاهد محاسبه شد که این اختلاف با میزان نشت یونی در 
سایر گل‌های شاخهپریده‌ی کیمارشده با غلظت‌ها و روش‌های مختلف 
کاربرد پوتریسین کاملاً معنی‌دار بود. اين میزان نشت یونی بیش از دو 
برابر نشت یونی در گل‌های شاخه‌بریده‌ی تیمارشده با ۰/۰۵ میلی‌مولار 
پوتریسین به کار برده شده به صورت پیوسته بود. 

پلی‌آمین‌ها در حفاظت از غشاها و ممانعت از نشت الکترولیت‌ها و 
اسیدهای آمینه نقش دارند (2009  ۵1.,‏ داش). پلی‌آمین‌ها می‌توانند 
به عنوان غیرفع کننده‌های رادیکال‌های آزاد عمل کنند و غشاهای 
سلولی را در برابر اکسیده‌شدن حفظ نمایند و به این ترتیب مقاومت غشا 
را افزايش دهند (19968 ,.۵ 2 1255021). استفاده از اسپرمین و 
اسپرمیدین در گل شاخه‌بریده‌ی لیسیانتوس باعث کاهش نشت یونی 
شد (2015 .۵1 6 نما 


کلروفیل برگ و کاروتنوئید گلبرگ 

نتایج جدول ۱ نشان داد که اثر مقادیر و روش‌های مختلف کاربرد 
پوتربسین بر مقدار کلروفیل کل برگ و کاروتنوئید گلبرگ گل‌های 
شاخه‌بریده‌ی میخک» به ترتیب در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد معنی 
داری بود (جدول ۱). بررسی مقایسه میانگین‌ها (جدول ۲) نشان داد که 
مقدار کلروفیل بالاتر (۳/۹۳ میلی‌گرم در هر گرم وزن تر) و پایین‌تر 
(۲/۲۵ میلی‌گرم در هر گرم وزن تر)» به ترتیب مربوط به برگ‌های 
موجود در گل‌های شاخه‌بریده‌ی تیمارشده با ۰/۰۲ و ۰/۰۵ میلی‌مولار 
پوتریسین اعمال‌شده به صورت پالس بود. مقدار کلروفیل بالاتر از ۳ 
میلی‌گرم در هر گرم وزن تر» در تیمارهای اسپری ۰/۰۱ و ۰/۰۲ 
میلی‌مولار پوتریسین نیز به دست آمد. میزان کاروتنوئید بالاتر (۶/۱۱ و 
۰ میکرو گرم در هر گرم وزن تر)» به ترتیب در گل‌های تیمارشده با 
۲ میلی‌مولار پوتریسین اعمال‌شده به صورت اسپری و ۰/۰۵ میلی 
مولار پوتربسین اعمال‌شده به صورت پیوسته تولید شد. مقدار کاروتنوئید 
(۵/۵۴ میکروگرم در هر گرم وزن تر) در تیمار پالس ۰/۰۵ میلی‌مولار 
نیز بالا بود و اختلاف معنی‌داری با دو تیمار فوق نداشت. میزان تولید 
کاروتنوئید (۱/۸۷ میکروگرم در هر گرم وزن تر) در گل‌های شاهد کمتر 
از بقیه بود. 

کاهش کلروفیل یکی از علائم پیری و نزدیک‌شدن به پایان عمر 
گلجایی گل‌های شاخه‌بریده است. زردی برگ‌ها به دلیل تخریب 
کلروفیل در حضور اتیلن است (2005 ,.1 6 ۵25۱211 ۷۷). پلی‌آمین‌ها 
با جلوگیری از فعالیت پراکسیداز و کلروفیلازمانع از تجزیه‌ی کلروفیل‌ها 
می‌شوند (2015 ,.أه ۶ ۵100۳2: 1996 ,.1ه 4 ۰۷۲۵ یکی از 


راضی و همکاران. اثر مقادیر و روش‌های مختلف کاربرد پوتربسین بر عمر گلجایی, برخی شاخص‌های ... ۶۱۱ 


شاخص‌های اصلی و تعیین کننده در کیفیت پس از برداشت گل‌های 
شاخه‌بریده و بازارپسندی آن‌ها وجود رنگدانه در گلبرگ‌ها است. از مهم 
می‌توان به کاروتنوئیدها و آنتوسیانین‌ها اشاره کرد ( ۲ا0صهعوه]۳: 
0 رااطعهک1 م2 نمض 2015 .7 ۵1 072حآ۵). زمانی و همکاران 
(2011 ,.۵ 21 تصعحصه2) استفاده از مواد افزاینده‌ی عمر گلجایی را 
روی حفظ و افزايش مقدار رنگدانه‌ها در گل شاخه‌بریده‌ی داودی مثبت 
گزارش کردند. تیمار پوتریسین و اسپرمین اثر معنی‌داری بر شاخص 
کلروفیل برگ آلسترومریا داشت (2015 ,.۵1 6۶ ۵100۲7 پلی‌آمین - 
های برون‌زاد تجزیه‌ی کلروفیل در پروتوپلاست‌ها را به تعویق انداختنده 
از فعالیت آنزیم پروتتاز جلوگیری کردند و توانایی پروتوپلاست‌ها را در 
(1960 .اه ۶ «عط/1>207-527). بیشترین میزان غلظت کلروفیل 
برگ مربوط به تیمار اسید هومیک و پوتریسین در گل شاخه‌بریده‌ی رز 
بود (2014 مرتطحته۴ نصته‌ععم۴ هه صهتدیاعدنل. تصععفک و 
همکاران (۲۰۱۲) گزارش دادند که استفاده از ترکیبات ضد اتیلن در 
محلول‌های نگهدارنده‌ی گل‌های شاخه‌بریده موجب افزایش مقدار 
کلروفیل شدند. 


مالون دی‌آلدئید (2۲۴۸) 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر مقادیر و روش‌های 
مختلف کاربرد پوتربسین بر مقدار ۷1۲۸ گل‌های شاخه‌بریده در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌داری بود (جدول ۱). تیمار ۰/۰۵ میلی‌مولار 
پوتریسین اعمال‌شده به صورت پیوسته با القای تولید ۱۷/۵۵ نانومول 
بر گرم وزن تر مناسب‌ترین تیمار جهت کاهش تجمع 1۷۲۸ بود. تولید 
مقدار بالاتر ۷1۲۵ (۲۱/۴۰ و ۲۱/۱۹ نانومول در هر گرم وزن تر)» به 
ترتیب متعلق به تیمار پیوسته ۰/۰۱ میلی‌مولار و شاهد بود که اختلاف 
نها با تیمار پالس ۰/۰۱ میلی‌مولار معن‌دارنبود (جدول ۳ 

پلی‌آمیت‌ها خر گیاهای. تحت تفن از پراکن سیون لها و 
تخریب ماکرومول‌ها جلوگیری می‌کنند ( ,۵۲۵0 220 ع22]" 
5 استفاده از اسپرمین و اسپرمیدین در گل شاخه‌بریده‌ی 
لیسیانتوس سبب کاهش 1۷۸ شد (2015 ,.۸1 6۶ زنهاه). تیمار گل 
های شاخه‌بریده‌ی رز با ۰/۱ میلی‌مولار بر لیتر اسپرمین» باعث حفظ 
مقادیر بالای قندهای احیاشده و پروتئین‌های محلول شد اما از افزایش 
در قابلیت نفوذپذیری غشای پلاسمایی در گلبرگ‌ها و برگ‌ها و تجمع 
۷۲۸ در گلبرگ‌ها ممانعت کرد ( 6 ۷20 :2002 ,.۵1 61 حادمن) 
0 ,.01). 


آنزیم‌های و ۳۵۲۱ 
بررسی نتایح تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که بین تیمارهای 


مختلف و فعالیت آنزیم‌های 501 و ۳0۵ تفاوت معنی‌داری از لحاظ 
آماری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت (جدول ۱). فعالیت 
0 و ۳0۲ تحت تأثیر تیمارهای مختلف افزايش یافت, به‌طوری 
که فعالیت کمتر ([۳۵ (۲/۹۶ نانومول در هر گرم وزن تر) و 501 
(۱۷/۳۲ واحد آنزیم در هر گرم وزن تر) در تیمار شاهد اندازه‌گیری شد. 
فالیت بالای ۳۵1 (۴/۱۹ نانومول در هر گرم وزن تر) و 5012 
(۲۳/۰۴ واحد آنزیم در هر گرم وزن تر) به ترتیب در گل‌های تیمارشده 
با ۰/۰۵ میلی‌مولار پوتریسین به صورت پالس و ۰/۰۲ میلی‌مولار 
پوتریسین به صورت اسپری اندازه‌گیری شد (جدول ۲). فعالیت 501 
(۲۱/۵۰ واحد آنزیم در هر گرم وزن تر) و ۳0 (۳/۹۲ نانومول در هر 
گرم وزن تر) به ترتیب در تیمارهای اسپری ۰/۰۵ میلی‌مولار و پالس 
۳۲ میلی‌مولار با تیمارهای فوق که فعالیت بالایی داشتند. معنی‌دار 
نبود. 

آنزیم‌های 50 ۳0 و کاتالاز (:2۸) به عنوان ترکیبات آنتی 
اکسیدانی» از گیاهان در برابر گونه‌های فعال اکسیژن و رادیکال‌های 
آزاد محافظت می‌کنند ( :2005 ,.۵1 21 ۸27۷/۵1 :2000 ,.۵1 ۵۶ 1221 
3 ,۱۸2۵ 4عه 5000). پلی‌آمین‌ها رادیکال‌های آزاد را خنثی 
می‌کنند و در سنتز آنزيم‌ها نیز مشار کت دارند (2007 ,.۵1 6۶ ععطوط). 
پیوند پلی‌آمین‌ها به پروتئین‌ها از آن‌ها در برابر اثرات مخرب گونه‌های 
فعال اکسیژن و رادیکال‌های آزاد محافظت می‌کند ( 204 00002 
8 ,:36712۷106). تیمار ۲۰ میلی گرم بر لیتر اسپرمین منجر به 
افزایش فعالیت آنزيم ٩01‏ در گل شاخه‌بریده‌ی آلسترومریا شد 
(2015 .اه 2 ۰۵۱00۳2 غلظت‌های ۱۰ و ۲۰ میلی‌گرم بر لیتر 
پوتربسین و اسپرمین به طور معنی‌داری فعالیت آنزیم ۸۵ را افزایش 
دادند ( 2015 ,.۸7 61 ۸۵0۲2). تیمار اسپرمیدین موجب افزایش معنی 
دار میزان فعالیت آنزیم‌های شکار کننده‌ی رادیکال‌های آزاد مانند 500 
و ۸7 گردید (2013 ,۸1 6 طاتلفط٩‏ ۳2:[20). پوتریسین در گل 
آفتاب گردان سبب تحریک آنزيم ۸۲ شد ( 4مه ملدسممنان۳ 
9 ,۷1200۵166). با شروع اولین علائم پیری» آنزیم‌های آنتی 
اکسیدانی مانند «[۳0۵ برای خنثی کردن اثرات مخرب گونه‌های اکسیژن 
فعال. در سلول‌های گلبرگ افزایش می‌یابند. 


نتیجه گیری 

میخک یک گیاه زینتی با ارزش تجاری بالا در صنعت گل‌های 
قاخسیرییی اس عم گلسایی سک کر ارت رف ای ان وی 
اتیلن پس از برداشت می‌باشد. استفاده از ترکیبات کاهنده یا ممانعت 
کننده‌ی سنتز آتیلن راهی موّثر در افزايش عمر پس از برداشت میخک 
است. در پژوهش حاضر کاربرد پوتربسین در روش‌ها و غلظت‌های 
مختلف (همه‌ی تیمارها) عمر گلجایی را نسبت به شاهد افزایش داد. 
نتایج نشان داد که بیشترین عمر گلجایی (۱۴ روز) در گل‌های 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


شاخه‌بریده‌ی میخک تیمارشده با ۰/۰۲ میلی‌مولار پوتریسین به صورت پس از برداشت گل شاخه‌بریده‌ی میخک گردید. بنابراین» این تیمار 


اسپری به دست آمد. ان تیمار با کاهش تولید اتیلن و افزایش جذب توصیه می‌شود. 
آب و افزایش فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز باعث افزایش عمر 
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-۹/۵://:,01.0۲8/10.1016/50981 111-118۰ ,10 رهظ گنه بجوهامتع وا اعاظ تا معهممنه عموه۳ 08 
9426)01(01358-4 


۰ فتاامتهاع ۵۲ مدا وم قفوم وم ومصتصصهوآم0 0۲ ۲۲۵۵۲ 2008(۰) ۷۰۳۲۰ رطع 918 ی رسایک رصهه ۷۱۱51 ریکا, ۷۰۵ ادن 


66-۰ (1) آ 1 ,0 م۵۵۱۵ هن 0۱۲۵ 


0ص ومتاوتهامه هه هام۷6 ۵۵ ملمومنام 4ص 2010 متصصناط ۵۲ ۴1/6۵۲ 2014(۰) ۱۷۲۰ رلطهته۳ تصتمووم۲۱ ک .۷ رصه‌تهرامدن .. 


.242-2532 ,(20) رک 60۳۵۵۵۵ ]0 وعو م1660 ۵7۱0 ودره لته ووعلاژمو صز م۲۵ 0۴ 1110 ۷۵۵۵ 
(۳۵۲۹120 

۶ حمنامع 2ات1 200۵۵(۰) .۲ بحجمعم605:ظ م۷2 عک .ما 2ص با بتاعم‌م۵ ۷2۵ ر.ظ ب۷۲2۵۵۷۵ .5 ,۷2۳۵06۵0206616 ,.ل م12 
719-۰ ود ۵6۵06۵6 2 ۱۷/۵۱6۲ ۵۳0 ۵1۵۵۲ .۲65۵08565 فوعتاه تصقام عصتس ملعم 00/۵2۵0 20101۷76 
1 09/001 

مه 0 ۵[ 1109۷6۰ تن ۵۱۵90۲ 0۵۵۵ 0۲ ععجمعومصعو عمط وم دعزامزماتاصه 0۲ ۲16۵۱5 2008(۰) ۷۷۰ ,11 
10768-70۰ ,23 ,96۶6۷66 

0۶ وملاتممم۳ وملممه627٩‏ ۵۵۲621 1986(۰) .ظ.؟ رط0وص۱۳۵ عک وسلنکا رتععصا ,.ظ. ,نان رت ,17016 
۵5://001۰0۲8/10۰1016/80031-9422)00(85482-5ظ 367-371۰ ,23 ,0و۳ 

بل2نع۱0مطم تم صم برهزوو مصتل نیمود ۵۶ دامع]ا۴ ,(2013) ۱۷۲۰ رتهزدظ تاه 01هطصمع]۱۷ عک ریک رتتم20 ,۷ رطاتلقطه ۳2۲20 
,(3)13 ,۵08 ومع معا ۵۴ املع ستعوعم مهس 0۶ ومتاوتمامهق لهمنمم‌طمزه قمع لممزع010ز۹ظ0۳ 
(صعز:۳6۵ 19) ,96-113 

406-4۰ ,94 ,چوهاوع وا ۲۱۵ .روماملورطام عصقام صا وفمتصصعوان۴ ,(1990) یک مه مک ی .۷۷ محماولفت 
6( 0000( 


تكِِ 


10 


17 


18. 


19۰ 


20. 


21۰ 


راضی و همکاران. اثر مقادیر و روش‌های مختلف کاربرد پوتربسین بر عمر گلجایی, برخی شاخص‌های ... ۶۱۳ 


۳۴۵008 ۳۱۵۱۶ .عاصهام تمعن مد مممم‌تهعن .1 بعفهاتصصوتل ملر0مما .(1997) بکل. رففتک ی رل بفتاناهممصصعتن 
309-۰ ,59 

33-۰ ,34 ,نع ۸۱۱۱۵۸۱۵0 .وععصع207 ومع( :عقع0ه متامتطاه صه فمصتصصهو[۲۵ 2008(۰) ۷۲.۳۲۰ روع882710ظ عک ر.۸۲ بهمم00) 
05://0601۰0۲8/10۰10017/500726-007-0501-8ظ 

۶ ۵ 6 ۷۵5 ۵۱۱ اما 0۲ یه ای نت ۱۵۵ ۷۵۱۵-۵۵۱ 9۵اه ۵۴ ۵۳۱۵۵50 20۱1(۰) 1۲۰ ,۲۱28۵9292 
.0 101 م,طمصحتظ صففگ راتوهتنصا ۸220 متصصقاوا رلقدمم۳۱0 طمتهععمک 0۲ ]0۲م لمطز .۰ مه۵ نن 6020۵۵0 
۱2 

عقاو ۵ حمتام ات۳ .عا ۲۵8۵۵۵ وه ار ]0 ص۱60 وه ما۵ ۴۵۵۹/۱۵۷۵ 2012(۰) ۲۱۰ ,۲۱۸8۵۴8۵0201 
(صهنو۳۵ ح1) .۵ 894 بطعصهظ عصففط رطتوه تم ۸۵224 

0 24 0۳۵0۲00 مصفوطاه ۲۵0۲660 ممتممل12 2ص ۵۶ پمصمزم]/۲ 2010(۰) ۷۰ رتطزتهک ی ,۷ ,اتفض عاممرصعووه]۲ 
199-۰ و(3)6 رال 0۵0۲6 ۱۵ .1109/65 1۵7۱۵ اجه ۵۲ 1116 ۷۵86 

لح و رتمصجمتطل‌تمای جح ومتام‌صنک .1 .عافهاممم1ط 012060ع1 ما ممتاهل ۲۳۵۲۵۵۵۲00 1968(۰) با رتم۲2۲0 تک ولیک مبطلقع۲۱ 
-1105://001.0۳8/10.1016/0003 .189-198 رد12 روما که ۱00 ۵ ۵۱۲ .صمتاق800 2010 
68(90654-1) 9861 

0۲00۵65 همع وم فمصتصهردامم ام ممتاه‌تانم2 تقنام1 0۴ ۴۲۵۵۲ 2016(۰) ,۷۲ راتعطع2200002 ع ,.۷ رنطه‌نع۲ نمتموو۲۱0 
(1(00۷۱]۵ .0۷ ۱۵۵ 0ع۳۵) 110۳7۵۲ ۲۵9۵ اه ۵۲ فاصماصمی وماهاناعع۲ دامع صقان فتامممعممه 0ص 1118 ۷۵۵۵ 
0 1 /۱605://001۰0۴2/10.22059 (صقلوع۳ 13) .717-729 ,(47)4 ,اهامای هه ای ول 

عط وه ماقطام‌آناومتط) نو صرح عومعمه راععع2 ۵۶۲ ۲۲۲6۵۲ .(2003) ۷۰۳۰ ,۲۳۵۵۵0۲ عک پیکا.نا باهتاعط و.گ.۷ مطمعصتطم ۲ 
279-۰ ,(4) [ ز رال ۵66 ۵۵ ۸۲۱6۵ .1100۳۷65 وومتوطانط اجه ۵۶ زعمامتویردام اقع7 دوم مه ممتاهام۲ م۱7۷2 
8 205 /001.0۳2/10.4314 :01 //:ح 

281-۰ ,(6)3 ۲ ,ماو ۳۵ 06۵۲506۵00۷۵ عطنعصقطه ه - ماصعام صد جمتهعوع۲ ممتصصعزآ۵0ظ 2002(۰) بکلیک تفلک 
0۵50۵۵۲۶ عصلعصق ‏ هعاصقان صا طمتهمومر مصتصوواو۲ ,(2003) ۷۰کد رصع عک ویکلنک وتقل ۵ 
1399-3054 .[/01005://001.0۲8/10۰1034 .281-292 و( 6)3‏ 7 م ها 

۶ نها لهمزعماملور مومع مه ممتامنال0۲0 مصمارطاه رگن معج۲۷ من ومصتصهرداوض )جهن ۵۶ قامع]۴1 2016(۰) ۳۰ رطهتصصهکز 
۴۵۲۹[2(۰ 18) .275-288 ,(8)2 از ۱۵۳09۵۵ م۲۵ ۵ 0۱۵۵ (۵52) مک .۵۷ وا اصوامومنصی متسه نل) ممتاقصه 
9 -5://001.0782/10.22059/1) 

۵۵۵۵۵۵ 24 مظ1مکعتاج 0۴ ۳۲۵۵۲ 2011(۰) ,۱۷۲۰۳ رصح عک ۷۲۳ بقلم ,۲.۱۷ بقمم]۷ ,.ظ۷۲ رو22فاظ۲ ,۷۲۸۲ بان‌صهک 
٩۱۱۱۵۳۱۵۵۱۱ 0۵۱۵۲۱۵ 0‏ مب ۱ لصو 0۲ ماصمصعنم متامطاصرودمامطم مه وعمامهتقل عسما چم فاصمصاهع0 
399-۰ و(2)3 ,6/6۷66 ۳۵۲1 

مممممعمصمو ۵۶ مماه0اع۲۵ وم ومصتصصهراوم ۵۴ 616005 ۳۳۵۲۵۵۷۵ 2017(۰) ۸۵ ,۳۱۵۱0277206 عک .۲ ,لاله ,۷ بتصتتفگ 
509-۰ ,(09)3 ز ر6ع09۵ ۸۵۳۱۵۷۵/۱۵ ۸6/۵ ۰( طمنلا۵۵٩‏ ۰ وروی مهن فعهعمل کیت ممتلقمهه ٩0۳۳۵۲‏ 
2/10.14720/228.2017,3 ۰001.0۲( //:۱۱0 

12۴ و1 ورومت له ورفمط) وی 1۱۲۸ 006۵0 1-م تمه و۲0 1980(۰) ۸.۲۷۷۰ بجماولوت ع وال روع۲۱0۲ ریگ راک 
58 1005://001.0182/10.1 368-371۰ رد6 رچوهاهاعواظ ۱۵( .عافهاجما2۲0۵ 

م2 60۳06 مقله لقتاصهووه ۵۲ ممصمزم۲۲۴ .(2012) .9 رلوعطهض ی ,۷۲ متفه .۷۲ متصعامدان بیط مطعلهم1ز۲۱2 .۷۲ رتم22 
۵۵۵ ۵۵۵۵۱ 11009۷6۲5۰ ک 0تون کجن 01 1118 ۷256 060 مره مه ومتامنال0 0۲ مصموطاه ۲۵0۲660 امزمنه مج 2010 متق2 
0012108 501/2050200 .])۵۵5://5۵1۵16ظ 14-18۰ ,(2)1 ,تاو ]0 

۶۲ 1100776۲۰ دامع ۵۲ ومتاوتمامهتهده اوه دمص وم مصل‌وم‌انام لصج آمممراع 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2014) .1۷۲ ,۵9۳2۷2727 
(صقلعتع۴ ط) .۲۵ ماه اه مهن وه ۳۵0 0۴ م0۸ ۷۵۱۵۲۱۵( 

۷ 200 م0مفمانان 0۴ ممتاهاان2 ادع۲ هدومن ۵ ۲۵ 2008(۰) .ظ.ظ ره ی رنه.لا رفظ ,2 مطعصل ر.قه متفگ 
-1687 ,۵6 ۵ ۵ ۳۵۵ 0 6۵۱۵۵ک .تام مصنله‌ي۸ 0۲ وانلهتن 4صده عصتصمم1 تس امعله ممهتماه متتااج‌ومصه] 
65 -.115://001.072/10 .1695 

ک۵) طمتاقصعه ده طا فتعمط‌صوومتها مصماوطاه وم مصتصصمممود ۵۶ ]مع]۳ (1997) یک بکاته۳ ع ب9٩‏ بعمصا با بععم1 
-0105://001.0۲8/10.1016/50176 68-773۰ 1 هجو ]0 ول .۵086و هیال عم را امه 
16970978-7 

معا 7۷۵ نومه 2009(۰) ).1 موز عک .0 رعصمط ایو رما .۳.۱ را بط ,20) ر.2.6 رعط22 ر..9 معا و.ط.ل بتالن] 
,34 ,66110108 ۵۳۱0 «وماهاظ عمط .10۳۵6 تاماننی .یه همع که م0 هاعامهه جم -حصماه )نصا فاصعصهه0 
04.-005://01.012/10.1016/[.00900277010.09 :59-62 

۰ ۷7۳۱۵۵ 06020060 ۵۲ وازتاعه 000280ته فطل وم فصتصهوو 0۴ 116۵۲ .(1996) .8.ظ ,عععط ع ویک بتا2۳0 ,.1.۷ ,1۷۲2 
5 7 176-180۰ ,27 ,ها ات تفگ وه 5/۵7۱ 

۲ ۲011۵6 ها کصهام سا 4اموزم ما۵( 0۴ معصمحومک 2011(۰) ,۷۰۵ رتق۱۷22 عک ر.ت).لا ,۳۱-۵212 ۸۵0 ,۱۷۲۳ ,طانامع‌طه]۷( 
۱ 
.169-۰ ,(0)5 آ ,6۵66 ۱۱۲۵۱۱۱۵۵ 0 ۸۵۱0۵۱۱/۲۵ 

کتامجمعمصه فص عم وعمتماناوم‌منها مصصمو ۵ ۳۲۵۵۲ 2006(۰) ,۷۳۲۲ رهاظ عک رد ,طهتمصن-ا۲ رب رطاتاهمعطه]۱۷ 
0۱۰ص کم /۳(۵) حمتاحصهی را نامه حلاص داز فص آز۵ امتاجموعع مممتاتوممصمی لقعتصمده روعمممه‌مطم) نردم 
.4229-5۰ ( )3 ,0۵66 ما2 0۴ 0۲۵ 

فص مصلعم‌تان 0۴ ۳۲۵۵۲ ,(2011) ,۷۲.۲ ,۲۱-92۲60 عک ,۷۳ بقلم ر ,انمعطه۷ ر.ظ رولمهو-اط ریک روهتطه]۱۷ 
ماصقاج مسا ۱ هر ۲ه واصمصعتم متاعطاصوعمامطح له فصاممهطه ما وم فتصمصهعتا ماممهومع‌نمصه 
399-۰ ,(7)3 ,6606 ۱۱۵6۵ 0۴ 0۱0۲۱۵ 
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12۰ 


43. 


44: 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


۶ وعصتصهرآمن مامت الصا ۵۲ )۳۲۳۲6۵ (2002) هنم بقع 02۲ عک .۷۲ راطمصهانومصق! ریما رحعلاه ] -۷2۲162 
۵ ۱061:6۱5۱ ۰( 2۵۵0 0/۵۵۲۵۵۸۵) طوهناوو تصتدمع0ا27 م1 دععصمعع: ازصا عمتاات 4صه انامه معهصمتمهلهع 201 
17002700631-9 605://001.0۲8/10۰1016/590006-29 98-110۰ ,295 ,یاهع اهاط 
۹۹۸/۱660016 ۷۷۷۷۵ 5۰ 0۴ ولورلقصه آهممنممطممنووطان وم ولمطاع]۷ ,(2003) کل رتهلصصنازه)۷ ی ر).ظ رتقلصصنامه]۱۷ 
۰ 187 

متامتهاع یه 0۶ و11 عقه۷ مط هم اجممهه۲متمرصصا 2014(۰) ۱۷۲۰ رلهطععص020 ٩2‏ عک ریق رلع00 927 تطملهو ریم رتمصصعطم]۷ 
65۵0۲ ۱0۱6۱66۵ ۵0 آهع واه ۲۵۱۵ ]۵ ال ۱۱۵۱۵۵۵۵ .عظ0وماتان صرح 200 منانمتلقو رها 11097۵۲5 
.417-6۰ ,(202 

0 ۲6500856 1 "۵2/0 وو0متا211-0 رعمطصتصه/۳۵۱ 2007(۰) 1۰ رتم۱۷01 عک ر.۲ مطوظ وک و۷۷۵ و2 ,22182 ویک ,۳28 
173-۰ بل رککع5 ۳۱۵۶۶ .صقان صا وعوومتای امممصممتوم 

(2002) .1۱ ,۷216۲0 عک و.۲ محعللتتات ر.۲ ,قصطامنمنک؟ رب رمصحت9 ریخ رالمممطاتهن .نا رمتعحصمع-معصتا ۱۷2 بیط رماصهع1 ۲۳۵۲۵7-۲۷ 
(ما ۵۱۵۳۵ ع) صتام عصتسل معمصعل اهعتصمطه‌عصه ۵ ممتام0ع۳ مصح متا کامطه عصت‌صهای ما ومصتصصعروامم ۵۶ ام 
01105://001.078/10.1016/90925-5214)01(00146-6 .25-32 ,23 رجعه 66110 ۵۱0 «وماهاظ اعه۵9۱/۱۵۷ظ ٩00۲2826.‏ 

-137 ,424 ۵۱۵ 0۱۵0۱ چوما660 1 ۳0۹/۱۵۳۷۵۵۱ 13۱۷۰ ۲۵۲۱0۷12 رهاعصصم‌تاوله عاعج؟ ممتطل۳۶۵0 2004(۰) ۱۷۰9۰ رمک 
,144 

ما0 ک۱0 ۳ 0۴ ع6ظ۵2۵56۵و 2۴ع1 جوم مصلهمعتاتاج 0 ممممتاظ1 2009(۰) ۷۷۰ باملهطم۱۷12 ک ریک رقل5 هن 
51-6۰ ,30 راعع جع( ۵۵6۵ ۵۲۵۵۱۱۸۵۳۵ .عاصهام 

وکا ومنطا تعالو) عاحمصعع آمعتصمطل ۵۲ امع]ره 1 .(2020) ٩.‏ رت عک هی مره و2 بتقتات۱2 ریگ رتممطاهطعه0ع 
6۰ ,(۱008 0۵۵ 11۵0۳7۵8 رصم م۱۵ عرسا یه ۲و اتلدتن 4جد علنا مقع7 مه (مصتهوم‌تام 200 
120250 1080/233 .2/10۰ 1۵5://001.0۲ :1754320 

مصنصممد 0۴ مه 0 ولورلقصه هلنامعامصظ مه لهمنعمامزورد۲ ,(2009) بظ یحتمتظ عک ر.۷ باعل ریت م1۷20۳۵1۵821٩‏ 
384-1۰ ,(4)4 ,جوماهع وا ها ]۵ هل مخ .عاامتلهاع ۵۲ دلقاعم عصتهوع«عو 

فصماهع20011 مصوم‌منام )۷۵5 2و0 صرح ع۵۲ ۵ امهمرحصا 2014(۰) ب۵ بتطع211ط1 عک ریک رللهصصها! ر.ط بل۳2۲-صهصته[0 
.138-۰ ,(6)12 ,روهظ م0 ۳ ومعمه ۸0 م1 متعجصمماواه که ۵۶ 116 مقه۲ 4ص فصمتاه۲۵1 7۷۲2/6۲ 
۲۷۲ ۳۷۵۷۱۲ 5060165۰ ۲0۵56 11۷۵۲۵۵ ۷۵ م1 ۹68۵606۳68 162 وم ومصتصصه زاو 0۲ )م16 1۳6 .(2003) ,ک1.ظ ,۱222۲ تک ,.9 ,9000 
5 ۵ 7 .133-160 ,39 ,۳68۱0۵1075 

۶ ما20 مطا عصنفهم10 ود معقصصهل 000201۷۵ 0680 ص لو ملع فممتصصعزا۳۵ 2005(,۰) .1۲ بممسول عک ,.۷۷ ,2082 1 
:658-4 ,(32)4 7 رکمه 68 06۲۵۷۷۱۱ ۳۱۵۲۱۶ 016 ۷۱۳۵1912 جز ممتاهل 0610 1۱10 عصنعهع:عع0 مه عمصررمصه )مهم اجه 
۱05://001.0۲82/10.1007/510725-005-950ظ 

مصصعهام ۵ممنانمانامو م6 عصت‌صتها مصت‌تومه اه ممتاهمتمامهتقط) .(1998) ,۷۲ پمتتقاهطه ع یط بتامطقک بیظ م2950[ 
1 7 971-977 7۲7/۰ ب«وماهتعوا ۱۵۸۵ .عصهعطصصم 

کسااوامم و اه ۵۲ عمممم‌وعصهو درهام مصئل‌تمومه فتامممع۴:۵ 2006(۰) .۱ رتصع2ظ ی ,.ظ رتااتتتاععع۸ ریظ ملع0ووه 1 
126350001 ۲۵5://001۰0۲2/10.1080/1 107-114 ,140 رک)ونردهظ ۴۱۵۲۱۶ 11097۵۲5۰ 

(2005) .۸۵.۱ بل2عا ع ول رقتهعم؟ ر.ظ مفمطمط! .لیا رطه0۷7طتققا .۲.۲ بطه‌تتهل لا ماتاعقصقط ب) بکلقاکع۷۷۵ 
عمعارطه مه ممتفعتهوطه رمم‌هممعمصعو همع موع۳۱۲ع وتطوممتاهام۳ نهتهصمفله ما واهعصهم ۱‏ م10 قمع ممماوطاظ 
4 ۰ .1007-1016 ,36 ,0107 2۵۳۱۱۱۱۵۱۱۵ .عتععط مدمه 

ومعصعطه لممنعمامتورودام 4ص لهعتصصمطم‌مزها وم ومصتصصع راهن 0۶ وا۵ع]۴۲۲ 2000(۰) ٩۰‏ ,۷1 رب۷۰۷۲ رعظ112 ر.ت).9 رما و۰۷۷ ر2082 ۷ 
۵ 1۳0۵۱6۵ ]0 0۵۱۵ .۹6865660606 عصتعسل و1102 (متصصحااهظ .هه .ومع عزعوننواه معمل) ۲۵9۵ باه ۵۴ 1110 ۷25۵ 200 
104۰ ,(662 ,0167 9۱۱۵0۴۵۱6۵ 

۵ ۷/۵/۱۱۵۶ 0۲ کامهءموه ل2عنصجمطم‌منها فصج آهعتعمامز۳۳ 2004(۰) ,۲.۷۲ راههاه] ک ر.۷۳ ,طاتامعطه۷ یشیم ۷00856 
-492 ,(ظ)9 ز ,56۵16۵ ۵۵۵۱60 ]۵ ال ۱۵و .عاجه‌صصاجهتطا متامصت! هه مصلهوم‌تام ]0 ]۵1160 6 تملصتا قاصهام نز 
.510 

۵ 5۳۵6۱۱۱۲۵۲۲۱۵ 0۳ 6611۱۱۵ 0۵۱۲۵۹6۲۵ ]0 ۳/۲۵۵۲ 2011(۰) ۸۵ رصهتتطی؟ ی رب مد طومطک ر.ظ رتتامصل72 
(صفتعیعط صا) .معا رصحطعکو؟ ,ععممنمگ امسمایهت۲۱۵ صفتصف! ان دعوم ۳ .روا ماو ان 0و ۵0و۱۵ ۳ 
من عصنووم۱ وم داصمصطاجمط آهعتصصمدن مصمو ۵۶ ۲۲۵۵۲ 2011(۰) .۲ رتاقصام۲۱ عک .۷ بتطع22ک ر.ظ ,۲202۷1 .ی م71۳2 
1962-6۰ ,(2)11 7 ,]0۱۵ 56۱6۷۱6۵ ۸۵۵/۲۵۵ ۲۷۵۱۵ .10976۳5 ناه م0 ۵۲ 1116 م۷2 230 

2 25 ع6ع2 ۱01806 مهموعم۲۱۲ ,(2011) 9.۲۰ ,11208 ک و.لر بل۷۷۵ پن26) وع11208 و.۷ ما بت و..2 ,2282 ما9 متا با ,22082 
 6063( 251-۰‏ ,76600010108 ۵0 «وماماظ 9۱۵۷و عاصقاح.._ طا. معصومومصمو .11007۵۲ 0۲ .۳۵۵0120۲ 
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